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放电能的 90%用于维持公交车匀速行驶。公交车匀速行驶时所受阻力为 3000N。

阶段三：公交车从 B处开始刹车，最后停在终点站。

（1）求公交车运动至 A处时的动能 E2。

（2）在公交车匀速行驶的过程中，求电容释放的电能 E3。

（3）在进站刹车过程中，若公交车可将动能减少量的 75%回收为电能储存在电容中。

①求进站刹车过程中回收的电能 E4。

②到达终点站后，要将电容充满电，求需要充入的电能 E5。
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初三物理每日一练 2.25

参考答案与试题解析

一．填空题（共 1 小题）

1．图甲为生活中常见的电熨斗，图乙为其结构图。图乙中的双金属片是把长和宽都相同的

铜片和铁片紧密铆合在一起做成的。常温时图中的两触点相接触，受热时由于铜片膨胀

比铁片明显，双金属片会向 铁片 （选填“铜片”或“铁片”）一侧弯曲，且弯曲程

度随温度的升高而增大。当金属底板的温度达到设定的温度时，由于双金属片的弯曲而

使图中的两触点分离，切断工作电路。用该熨斗熨烫丝织衣物时，需将设定的温度调低，

调温旋钮上的升降螺丝应 向上 （选填“向上”或“向下”）调节。

【分析】（1）根据双金属片的特点，知道温度升高时，双金属片向膨胀系数小的方向弯

曲可做出判断；

（2）调温旋钮上的升降螺丝越向上调，两触点越容易分开，则最终可达到的温度会越低。

【解答】解：

（1）由题意知，受热时铜片膨胀得比铁片大，双金属片便向铁片那边弯曲，温度越高，

弯曲得越显著；

（2）当需要调低电熨斗温度时，调温旋钮上的升降螺丝应向上调，这样在弹性铜片的作

用下，两触点容易分开，则最终可达到的温度会越低。

故答案为：铁片；向上。

【点评】本题以电熨斗的原理与结构为内容，考查了电熨斗的详细结构与工作原理，能

读懂其原理图，会根据双金属片随温度的变化情况来进行分析是解答的关键。

二．实验探究题（共 1 小题）

2．阅读下列短文，回答问题。

热敏电阻温度计
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热敏电阻是用半导体材料制成的电阻，其阻值随温度的变化而变化。如图甲所示为某型

号热敏电阻的实物图，阻值随温度升高而变小的，称为负温度系数热敏电阻；阻值随温

度升高而变大的，称为正温度系数热敏电阻。利用热敏电阻的特性做成的温度计，叫做

热敏电阻温度计。

如图乙所示为热敏电阻 R1的阻值随温度 t变化的图象（为一次函数）。图丙是用 R1做测

温探头的某热敏电阻温度计的电路图，其中电源电压可在 0.60V～1.20V之间调节，R2

为定值电阻，阻值为 100Ω。该电路工作原理是：当保持通过 R1的电流不变时，R1两端

的电压随电阻均匀变化（即随温度均匀变化），故只需将电压表 V1表盘的刻度改成相应

的温度刻度，就可以直接从 V1表盘上读出温度值。测量时，将 R1放入待测温度处，闭

合开关，调节电源电压，使 V2表的示数保持 0.20V不变（即电路中的电流保持 2mA 不

变），再从 V1表盘上读出待测温度 t。

（1）热敏电阻 R1是 负 （选填“正”或“负”）温度系数热敏电阻。在标准大气压

下，将 R1放入冰水混合物中时，R1的阻值是 520 Ω。在探究电流与电压关系的实验

中， 不能 （选填“能”或“不能”）用热敏电阻 R1代替定值电阻。

（2）测温时，保持 R2两端电压为 0.20V，R1两端的电压随温度升高而 变小 （选填

“变大”“变小”或“不变”）。

（3）某次测温时，V1表盘上显示的温度是 30℃，此时电源电压为 0.76 V。

（4）该热敏电阻温度计测量的最高温度为 40 ℃。

【分析】（1）根据图乙得出热敏电阻 R1的阻值与温度的关系，然后判断出热敏电阻的类

型；在标准大气压下，冰水混合物的温度为 0℃，根据图乙读出 R1的阻值；探究电流与

电压关系时，应控制电阻的阻值不变；

（2）测温时，保持 R2两端电压为 0.20V时，电路中的电流保持 2mA不变，根据图乙可

知热敏电阻 R1的阻值随温度的变化，根据欧姆定律得出 R1两端的电压与温度的关系；

（3）由图乙可知，当 t＝30℃时 R1的阻值，根据欧姆定律求出此时 V1的示数，利用串
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联电路的电压特点求出此时电源电压；

（4）根据图乙可知，R1与 t的关系为一次函数，设为 R1＝kt+b，然后把图中两组数据代

入即可得出表达式，该热敏电阻温度计测量的温度最高时，R1的阻值最小，其两端的电

压最小，则电源的电压最小，根据电源电压可在 0.60V～1.20V之间调节得出电源电压的

最小值，根据串联电路的电压特点求出此时热敏电阻两端的电压，利用欧姆定律求出此

时热敏电阻的阻值，根据 R1与 t的关系求出对应的温度。

【解答】解：（1）由图乙可知，热敏电阻 R1的阻值随温度的升高而变小，为负温度系数

热敏电阻；

在标准大气压下，将 R1放入冰水混合物中时，热敏电阻 R1的温度为 0℃，其阻值为 520Ω；

探究电流与电压关系时，应控制电阻的阻值不变，所以本实验中不能用热敏电阻 R1代替

定值电阻；

（2）测温时，保持 R2两端电压为 0.20V时，电路中的电流保持 2mA不变，

因热敏电阻 R1的阻值随温度的升高而变小，

所以，由 U＝IR可知，R1两端的电压变小，即 R1两端的电压随温度升高而变小；

（3）由图乙可知，当 t＝30℃时，R1＝280Ω，

由 I＝ 可得，此时 V1的示数 U1＝IR1＝2×10﹣3A×280Ω＝0.56V，

因串联电路中总电压等于各分电压之和，

所以，此时电源电压 U＝U1+U2＝0.56V+0.20V＝0.76V；

（4）由图乙可知，R1与 t的关系为一次函数，设为 R1＝kt+b，

把 t＝0℃、R1＝520Ω和 t＝30℃、R1＝280Ω代入可得：

520Ω＝k×0℃+b，280Ω＝k×30℃+b，

联立等式可得：k＝﹣8Ω/℃，b＝520Ω，

则 R1＝﹣8（Ω/℃）×t+520Ω，

该热敏电阻温度计测量的温度最高时，R1的阻值最小，其两端的电压最小，则电源的电

压最小，

由电源电压可在 0.60V～1.20V之间调节可知，当电源的电压 U′＝0.60V时，该热敏电

阻温度计测量的温度最高，

此时热敏电阻两端的电压 U1′＝U′﹣U2＝0.60V﹣0.20V＝0.40V，
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此时热敏电阻的阻值 R1′＝ ＝ ＝200Ω，

由 R1＝﹣8（Ω/℃）×t+520Ω可得，t＝40℃，即该热敏电阻温度计测量的最高温度为 40℃。

故答案为：（1）负；520；不能；（2）变小；（3）0.76；（4）40。

【点评】本题考查了串联电路的特点和欧姆定律的应用，从图象中获取有用的信息是关

键，有一定的难度。

三．计算题（共 2 小题）

3．我国科学家研发的固体浮力材料已成功用于万米深海探测，为探测器提供浮力，技术水

平居于世界前列，固体浮力材料的核心是“微球”（直径很小的空心玻璃球）。若用质量

为 60g，密度为 2.4g/cm3的玻璃材料制成的“微球”后和粘合剂黏合制成一块固体浮力

材料，其内部结构的放大示意图如图所示，粘合剂的密度为 1.2g/cm3，这块固体浮力材

料的质量为 120g，总体积为 250cm3。

求：（1）粘合剂的体积；

（2）空心的体积。

【分析】（1）已知总质量和玻璃的质量，据此求出粘合剂的质量，再根据密度变形公式

求出粘合剂的体积；

（2）先根据密度的变形公式求出玻璃的体积，然后根据总体积、玻璃的体积和粘合剂的

体积可知空心部分的体积。

【解答】解：（1）粘合剂的质量：

m 粘＝m 总﹣m 玻＝120g﹣60g＝60g，

由ρ＝ 可得，粘合剂的体积：

V 粘＝ ＝ ＝50cm3；

（2）由ρ＝ 可得，玻璃的体积：
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V 玻＝ ＝ ＝25cm3，

空心的体积：

V 空＝V 总﹣V 粘﹣V 玻＝250cm3﹣50cm3﹣25cm3＝175cm3。

答：（1）粘合剂的体积为 50cm3；

（2）空心的体积为 175cm3。

【点评】本题考查了密度公式及其变形公式的应用，注意利用好条件：总体积等于玻璃

体积、粘合剂体积以及空心部分的体积。

4．“超级电容”电动公交车利用超级电容替代电池储存电能，仅需在起始站和终点站充电数

分钟就能完成一次运营。在平直公路上某次运营过程简化为图示三个阶段：

阶段一：公交车充满电后，从起始站加速运动至 A处时速度达到 54km/h，此阶段电容释

放的电能为 E1＝1.5×106J，其中 80%转化为车的动能。

阶段二：公交车从 A处开始以 54km/h的速度匀速行驶 100s后到达 B处，此阶段电容释

放电能的 90%用于维持公交车匀速行驶。公交车匀速行驶时所受阻力为 3000N。

阶段三：公交车从 B处开始刹车，最后停在终点站。

（1）求公交车运动至 A处时的动能 E2。

（2）在公交车匀速行驶的过程中，求电容释放的电能 E3。

（3）在进站刹车过程中，若公交车可将动能减少量的 75%回收为电能储存在电容中。

①求进站刹车过程中回收的电能 E4。

②到达终点站后，要将电容充满电，求需要充入的电能 E5。

【分析】（1）已知释放的电能，根据释放电能的 80%转化为动能进行计算即可；

（2）先根据速度公式的应用求出公交车匀速行驶的路程，然后根据W＝Fs求出牵引力

做的功，再根据释放电能的 90%用于维持公交车匀速行驶求出释放的电能；

（3）①公交车匀速直线行驶时，动能不变，根据刹车过程中，公交车可将动能减少量

的 75%回收为电能储存起来可求回收的电能；

②将阶段一和阶段二释放的电能加起来再减去回收的电能 E4就是需要充入的电能 E5。

【解答】解：（1）因为释放的电能 80%转化为车的动能，
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所以公交车运动至 A处时的动能：

E2＝E1×80%＝1.5×106J×80%＝1.2×106J；

（2）公交车匀速行驶的速度为：v＝54km/h＝15m/s，

根据 v＝ 得，匀速行驶 100s的路程为：

s＝vt＝15m/s×100s＝1500m，

因为公交车匀速行驶时牵引力和阻力是一对平衡力，大小相等，

所以公交车匀速行驶时所受牵引力：F＝f＝3000N，

牵引力做的功为：

W＝Fs＝3000N×1500m＝4.5×106J，

因为电容释放电能的 90%用于维持公交车匀速行驶，

所以在公交车匀速行驶的过程中电容释放的电能为：

E3＝ ＝ ＝5×106J；

（3）①公交车匀速直线行驶时，动能不变，即动能为 E2＝1.2×106J；

因为公交车可将动能减少量的 75%回收为电能储存起来，

所以回收的电能为：

E4＝E2×75%＝1.2×106J×75%＝9×105J；

②阶段一和阶段二释放的电能为：

E 总＝E1+E3＝1.5×106J+5×106J＝6.5×106J，

需要充入的电能：

E5＝E 总﹣E4＝6.5×106J﹣9×105J＝5.6×106J；

答：（1）公交车运动至 A处时的动能 E2为 1.2×106J；

（2）在公交车匀速行驶的过程中，电容释放的电能 E3为 5×106J；

（3）①进站刹车过程中回收的电能 E4为 9×105J；

②到达终点站后，要将电容充满电，需要充入的电能 E5为 5.6×106J。

【点评】本题考查了速度公式、功的公式以及公交车运行过程中能量的转化，读懂三个

阶段的工作原理是解题的关键，有一定的难度。
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